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Gl:jMBFE.JI'_II CSAVAR LEMEZEKHEZ KEMENY
FAKHOZ

C4 EVO BURKOLAT

A C4 EVO bevonatnak az légkori korrdzioval szembeni ellenallasat (C4) a
Research Institutes of Sweden - RISE vizsgalta. 4-nél magasabb savassa-
gi szinttel (pH) rendelkezé faanyagokon - mint példaul fenyd, vorosfenyd
és tengerparti feny6 - hasznalhatd bevonat (lasd 314. old.).

TANUSITVA KEMENY FAHOZ

Specialis hegy kiallo vagdélekkel. ETA-11/0030 tanusitvany, lehetéveé te-
szi a nagy surdseégu fakkal torténd hasznalatot eléfurat nélkul.
Tanusitva szerkezeti alkalmazasokhoz, barmilyen rostiranyban.

SZILARDSAG

A csavarnak az LBS valtozathoz képest nagyobb belsé magatmeérdje a
legnagyobb sUrGségu fakba torténd becsavarast garantalja. A fej alatti
hengeres részt a mechanikus elemek rogzitésére és a lemez furataba
valo beékelddésre terveztuk, ami kivalo statikus teljesitményt garantal.

=
BIT INCLUDED
ATMERO [mm]
50 G ) )iz
HOSSZUSAG [mm]
25( (60 200)200

FELHASZNALASI OSZTALY

o Jec2 <

LEGKORI KORROZIOOSZTALY

FAANYAG KORROZIOOSZTALYA

ANYAG

szénacél C4 EVO bevonattal

ALKALMAZASI TERULETEK

+ faalapu panelek

e tOmorfa és laminalt fa
o CLT ésLVL

¢ nagy sUruségu fak

e ACQ, CCA kezelt fak

244 | LBS HARDWOOD EVO | FA



I KODOKES MERETEK

d; KOD L b db. d; KOD L b db.
[mm] [mm] [mm] [mml] [mm] [mm]

LBSHEVO580 80 76 200 LBSHEVO760 60 55 100

szzo LBSHEVO5100 100 96 200 LBSHEVO780 80 75 100

LBSHEVO5120 120 116 200 7 LBSHEVO7100 100 95 100

TX30 | BSHEVO7120 120 115 100

LBSHEVO7160 160 155 100

LBSHEVO7200 200 195 100

I GEOMETRIA ES MECHANIKAI JELLEMZOK

[©

t1 [ b |
L |

Névleges atméré d, [mm] 5 7
Fejatméro dy [mm] 7,80 11,00
Magatmerd d, [mm] 3,48 4,85
Fej alatti atméré dyuk [mm] 4,90 7,00
Fej vastagsaga ty [mm] 2,45 3,50
Furat dtmérdje acéllemezen dy steel [mm] 50+5,5 7,5+8,0
Elofuras atmérsjel® dys [mm] 3,0 4,0
Elofuras atmérsje@ dy H [mm] 3,5 5,0
Jellemzé huzészilardsag frens.k [kN] 11,5 21,5
Jellemzé anyagkifaradasi nyomaték My« [Nm] 9,0 21,5

(1) El6furat érvényes puhafa (softwood) anyagra.
) Elsfurat érvényes keményfahoz (hardwood) és bukk LVL-hez.
A mechanikai paramétereket analitikai modszerekkel kaptuk és kisérleti vizsgalatokkal validaltuk (LBS H EVO ©7) .

puhafa tolgy, biikk kéris biikk LVL

(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Kihuzasi ellenallas foo IN/mm2] 117 22,0 30,0 42,0
jellemzd paramétere :
Fejbehatolasi ellenallas 5 . . .
jellemzé paramétere fheaqx [N/mm?] 10
Kapcsolt strtség Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Szamitasi sdrtiség P [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

Mas anyagokkal valé hasznalat esetén lasd az ETA-11/0030 szabvanyt.

ACEL-FA HIBRID SZERKEZETEK

A @7 mm-es atmérdji LBSHEVO csavarok
kulondsen alkalmasak az acélszerkezetekre
jellemzd, egyedi tervezesl kotések esetében.
Maximalis teljesitmény keményfaval az acélle-
mezek szilardsagaval kombinalva.

T3 FAANYAG KORROZIOOSZTALY

4-nél magasabb savassagi szinttel (pH) rendel-
kez6 faanyagokon - mint példaul fenyd, voros-
fenyd, tengerparti fenyd, kéris és nyirfa - hasz-
nalhatd bevonat (lasd 314. old.).
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I NYIROIGENYBEVETELNEK KITETT CSAVAROK MINIMUM TAVOLSAGA | ACEL-FA

O csavarok ELOFURAS NELKUL becsavarva py > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°

d; [mm] 5) 7 d;  [mm] 5 7

a; [mm] 15.d-0,7 53 74 a, [mm]  7-d-0,7 25 34

a, [mm] 7d-0,7 25 34 a, [mm] 7-d-0,7 25 34

azy [mml 20-d 100 140 azy [mml 15-d 75 105

az. [mm] 15.d 75 105 az. [mm] 15.d 75 105

ag, [mm]  7d 35 49 ag, [mm]  12.d 60 84

agc [mm] 7-d 35 49 agc [mml 7-d 35 49

@ csavarok ELOFURASSAL becsavarva

Fy a=0° Fs \\ a=90°
d; [mm] 5 7 d;  [mm] 5 7
a, [mm] 5.d-0,7 18 25 a;, [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3.d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7-d 35 49
azc [mm] 7-d 35 49 az. [mml 7d 35 49
agy [mm] 3.d 15 21 azy [mml 7-d 35 49
agc [mm] 3.d 15 21 azc  [mm] 3-d 15 21

a = erd és rost kdzotti szog

d = dy = csavar névleges atmerd
terhelt végpont tehermentesitett végpont terhelt perem tehermentesitett perem
-90°<a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

— = —

MEGJEGYZES
e A minimum tavolsdgok EN 1995:2014 szerint ETA-11/0030 - nak megfe- « Douglas fenyd (Pseudotsuga menziesii) elemekkel valod kotés esetén a csa-
leléen, a faelemek 420 < kg/m3 < pk <500 kg/m3. slrlségeével szamolva. varok kozotti tavolsagokat és a rosttal parhuzamos minimum tavolsagokat

+ Fa-fa kétésnél a minimum tavolsagokat (ag, as) 1,5-6s egyutthatoval meg meg kell szorozni egy 1,5 egyutthatoval.

kell szorozni.

I NYIROIGENYBEVETELNEK KITETT CSAVAROK HATEKONYSAGI SZAMA

A tdébb, azonos tipusu és méretld csavarral készult kotés teherbird képessege kisebb lehet, mint
az egyes kdtbelemek teherbird képességének dsszege.

A rost iranyaval parhuzamosan, egymastol a, tavolsagra elhelyezett n db. csavarbol allo sor ese-
tén a jellemz6 hatékony teherbird képesséq:

R n_.-R

efvk ~ er vk

Az n; értékét az alabbi tablazat tartalmazza az n és az a; fUggvényében.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
- S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(%) Az a; kdzbenso értékeire linedrisan interpolalhatunk.
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I STATIKAI ERTEKEK | FA

JELLEMZ0 ERTEKEK
EN 1995:2014

NYIiRAS HUZAS
eometria Hdk G L acél hizéereje
! £=90° £=90° J
Lb g
Aid,
dy L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 20mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,34 3,32 4,80
5 100 96 3,67 3,67 3,67 3,67 3,67 3,65 3,64 6,06 11,50
120 116 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,97 3,95 7,32
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 2,81 3,02 3,50 3,99 4,37 4,25 4,12 4,86
80 75 3,80 3,98 4,43 4,90 5,34 5,29 5,25 6,63
. 100 95 4,75 4,89 5,18 5,50 5,78 573 5,69 8,40 2150
120 115 519 5,35 5,66 5,96 6,22 6,17 6,13 10,16 '
160 155 5,30 5,56 6,10 6,62 7,10 7,06 7,01 13,70
200 195 5,30 5,61 6,24 6,86 7,49 7,49 7,49 17,24

€ = csavar és rost kdzdtti szog

NYIiRAS HUZAS
. acél-fa menet kihizas e
geometria o o acél huzéereje
e=0 e=0
Lb é
AN
d; L b Ry,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,71 1,44
5 100 96 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,81 1,81 1,82 11,50
120 116 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,90 2,20
SPLATE 30mm 4,0mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,12 1,23 1,48 1,73 1,95 1,92 1,88 1,46
80 75 1,52 1,63 1,88 2,14 2,35 2,31 2,27 1,99
. 100 95 1,91 2,04 2,31 2,58 2,81 2,76 2,72 2,52 2150
120 115 2,31 2,41 2,64 2,88 3,11 3,10 3,08 3,05 '
160 155 2,70 2,80 3,00 3,19 3,38 3,36 3,35 411
200 195 2,97 3,07 3,26 3,46 3,64 3,63 3,61 517

€ = csavar és rost kozotti szog

MEGJEGYZESEK ¢s ALTALANOS ELVEK a 249. oldalon.
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I STATIKAIERTEKEK | HARDWOOD

JELLEMZ0 ERTEKEK

EN 1885:2014

NYIiRAS HUZAS
eometria S CULLNELD acél huzoereje
9 €=90° £=90° )
3 SPLATE T T
Lb ?
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90 k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,70 4,67 8,61
5 100 96 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 5,15 10,88 11,50
120 116 5,45 5,45 5,45 5,45 5,45 545 545 13,14
SPLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 4,01 4,33 5,07 5,83 6,43 6,22 6,02 8,72
80 75 5,42 5,65 6,21 6,80 7,33 7,25 717 11,90
; 100 95 6,33 6,60 7,15 7,67 8,12 8,04 7,97 15,07 2150
120 115 6,33 6,70 7,45 8,20 8,92 8,84 8,76 18,24 '
160 155 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 24,59
200 195 6,33 6,70 7,45 8,20 8,95 8,95 8,95 30,93
€ = csavar és rost kdzotti szog
NYIiRAS HUZAS
. acél-fa menet kihtzas P
geometria o o acél huzoereje
=0 e=0
3 SPLATE T T
Lb g
AN
d; L b Ry,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 60mm - -
80 76 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,26 2,58
5 100 96 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,43 3,26 11,50
120 116 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,60 3,94
SpLATE 30mm 4,0mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 1,61 1,75 2,08 2,41 2,69 2,63 2,57 2,62
80 75 2,17 2,34 2,70 3,06 3,37 3,30 3,23 3,57
; 100 95 2,73 2,88 3,23 3,59 3,92 3,90 3,88 4,52 2150
120 115 3,30 3,40 3,65 3,92 4,16 4,14 4,12 5,47 '
160 155 3,85 3,96 4,20 4,43 4,64 4,62 4,59 7,38
200 195 4,00 4,17 4,49 4,81 5,11 5,09 5,07 9,28

€ = csavar és rost kozotti szog
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I STATIKAI ERTEKEK | BEECH LVL

JELLEMZ0 ERTEKEK
EN 1995:2014

NYIiRAS HUZAS
. . menet kihuzas P
geometria acél-beech LVL flat acél huzoereje
I SpLare
Lb ?
Sid,
dy L b Rv,90,k Rax,90,k Riens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0mm - -
80 76 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6.22 6,22 15,96
5 100 96 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 20,16 11,50
120 116 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 24,36
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0 mm 12,0 mm - -
60 55 7,14 7,44 8,22 9,06 9,79 9,64 9,49 16,17
80 75 8,44 8,85 9,68 10,51 11,26 11,11 10,96 22,05
2 100 95 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 2793 150
120 115 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 33,81 ’
160 155 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 45,57
200 195 8,44 8,85 9,68 10,51 11,34 11,93 11,93 57,33

€=

csavar és rost kozotti szog

STATIKAI ERTEKEK
ALTALANOS ELVEK

A jellemz6 értékek EN 1995:2014 szerint ETA-11/0030.-nak megfeleléen.
A tervezési értékek a jellemzé értékekbdl véve az aldbbiak szerint:

Rk

mod

Ym

Ry

Az Y\ €s Kmog egyUtthatokat a szamitashoz hasznalt érvényben lévd jogi
szabalyozas szerint kell venni.

A kotdelemek tervezett huzoszildrdsaga a minimum a fa oldali terv szerinti
ellenallas (Ryy g) €s az acél oldali terv szerinti ellenallas (Rigpg o) kozott.

R .k

axk” "mod
Ym

tens,k

Yme

R

a6l = min

A mechanikai ellenallasi értékekre és a csavarok geometriajara hivatkozas
az ETA-11/0030. szerint.

A faelemek és a fémlemezek méretezését és ellendrzését kulon kell elvégezni.

A jellemzé nyirdszilardsagok eléfuras nélkul behelyezett csavarok esetére
vonatkoznak.

A csavarokat a minimalis tavolsagok betartasaval kell elhelyezni.

A menet jellemzé extrakcids ellenallasanak meghatarozasa b-vel egyenld
bevezetési hosszusaggal tortént.

A jellemzé nyirdszilardsag meghatarozasa LBSH EVO @5 csavarok esetében
SpLATE Vastagsaggal tértént, mindig a vastag lemezt figyelembe véve az
ETA-11/0030 (Sp| a7 > 1.5 mm) szerint.

A jellemzd nyirdszildardsag meghatarozasa LBSH EVO @7 csavarok esetében
SPLATE Vastagsagu lemezekre tortént, figyelembe véve a vékony (Sp aTE < 3.5
mm), a kézepes (3,5 < Sp aTg < 7.0 mm) vagy vastag (Sp aTg > 7 mm) lemezt.

Kombinalt nyirasi és huzasi igénybevétel esetén az alabbinak teljesulnie kell:

2 2
<i> ' (Faxrd> .
Rv,d Rax,d

Acél-fa kotések esetén vastag lemezzel figyelembe kell venni a fa deforma-
lodasahoz kapcsolddo hatasokat és a kdtdelemeket a szerelési utmutato
szerint kell elhelyezni.

A tablazatban szerepld értékek meghatarozasahoz figyelembe vett LBS H
EVO @7 csavarok mechanikai ellenallasi paramétereit analitikai modszerrel
kaptuk és kisérleti vizsgalatokkal validaltuk.

MEGJEGYZES | FA

A fa-fa jellemzé nyirdszilardsaganak megallapitasahoz egy 90°-os (Ry 9q k)
és egy 0°-os (Ry g ) € szOget vettlink figyelembe a masodik elem rostjai és
a kotdelem kozott.

El6furattal behelyezett csavarok esetében nagyobb szilardsagértékek ér-
hetdk el.

A menet jellemzé extrakcios ellenallasainak megallapitasahoz egy 90°-os
(Rax,90,k) €s egy 0°-0s (Ryy o k) € sz&get vettink figyelembe a rostok és a
kotdelem kdzott.

A kalkulacios fazisban a faelemek py = 385 |<g/m3 surtiségével szamoltunk.
Az eltérd py értékek esetén a tablazatban felsorolt szilardsagokat (fa-fa
nyirés, acél-fa nyiras és huzas) a kqens €gyutthatod segitségével lehet atval-
tani (lasd 243. oldal).

MEGJEGYZES | HARDWOOD

A kalkulacios fazisban a hardwood (télgy) elemek py = 550 kg/m3 stirtiség-
gel lett szamolva.

MEGJEGYZES | BEECH LVL

A kalkulacios fazisban a bikk LVL elemek py = 730 kg/m3 slrtiségével sza-
moltunk.

A kalkulacios fazisban az egyes faelemeknél a kdtdelem és a rost kozotti
90°-0s szoget, a kotdelem és az LVL elem oldalsé lapja kozotti 90°-0s szo-
get, és az erd és a rost kdzotti 0°-os szdget vettlink figyelembe.
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